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INTRODUCCIÓN

El presente informe anual de Chile ha sido preparado por el Coordinador Nacional de ARCAL, para dar cuenta de las actividades realizadas en el país para los proyectos ARCAL activos, sobre la base de los informes presentados por los coordinadores de cada uno de los 18 proyectos vigentes durante el año 2018, en los que el país participó formalmente. 

La información proporcionada refleja los progresos realizados y los inconvenientes encontrados en la implementación del programa durante el año 2018. La estructura del presente informe corresponde a la indicada en el Manual de Procedimientos ARCAL

A continuación se lista los proyectos vigentes en que Chile participa:
	Código RLA
	Nombre del Proyecto
	Coordinador del Proyecto
	INSTITUCIÓN

	0059
	Fortalecimiento de la cooperación regional (ARCAL CLXII)
	Mauricio Lorca
	Comisión Chilena de Energía Nuclear

	0062
	Promoviendo la sostenibilidad y alianzas de Instituciones Nacionales Nucleares (ARCAL CLXIII)
	Mauricio Lorca
	Comisión Chilena de Energía Nuclear

	1012
	Elaboración de un programa de creación de capacidad para asegurar la explotación sostenible de los reactores de investigación mediante la capacitación del personal (ARCAL CLI)
	Eugenio Vargas
	Comisión Chilena de Energía Nuclear

	1013
	Creación de conocimientos especializados en el uso de la tecnología de la radiación para mejorar el desempeño industrial, desarrollar nuevos materiales y productos y reducir el impacto ambiental de la industria (ARCAL CXLVI)
	Jorge Gamarra
	Comisión Chilena de Energía Nuclear

	1014
	Fomento de las tecnologías de ensayos no destructivos para la inspección de estructuras civiles e industriales (ARCAL CLIX)
	Mario Barrera
	Comisión Chilena de Energía Nuclear

	1015
	Armonización de los sistemas de gestión integrada y los procedimientos de buenas prácticas de irradiación en las instalaciones de irradiación (ARCAL CLX)
	Jorge Gamarra
	Comisión Chilena de Energía Nuclear

	2016
	Apoyo para la formulación de planes de desarrollo de energía sostenible a nivel subregional – Fase II (ARCAL CLIII)
	Jerson Reyes
	Comisión Nacional de Energía

	5068
	Mejora del Potencial Comercial y de Rendimiento de los Cultivos de Importancia Económica (ARCAL CL)
	Oscar Durán
	Comisión Chilena de Energía Nuclear

	5069
	Mejorando la Gestión de la Contaminación por Contaminantes Orgánicos  Persistentes para Reducir el Impacto sobre las Personas y el Medio Ambiente (ARCAL CXLII)
	Pedro Enríquez
	Servicio Agrícola y Ganadero

	5070
	Fortalecimiento de las Medidas de Vigilancia y Control de la Mosca de la Fruta Utilizando la Técnica del Insecto Estéril en un Área Amplia y el Enfoque de Gestión Integrada de Plagas para la Protección y Expansión de la Producción Hortícola" (ARCAL CXLI)
	Ricardo Rodríguez
	Servicio Agrícola y Ganadero

	5076
	Fortalecimiento de los sistemas y programas de vigilancia de las instalaciones hidráulicas mediante técnicas nucleares para evaluar los efectos de la sedimentación como un riesgo ambiental y social (ARCAL CLV)
	Claudio Bravo
	Universidad Austral de Chile

	5077
	Mejora de los medios de subsistencia mediante una mayor eficiencia en el uso del agua vinculada a estrategias de adaptación y mitigación del cambio climático en la agricultura (ARCAL CLVIII)
	Adriana Nario
	Comisión Chilena de Energía Nuclear

	5078
	Mejora de las prácticas de fertilización en los cultivos mediante el empleo de genotipos eficientes, macronutrientes y bacterias promotoras del crecimiento de las plantas (ARCALCLVII)
	Adriana Nario
	Comisión Chilena de Energía Nuclear

	6077
	Toma de Acciones Estratégicas para el Fortalecimiento de Capacidades de Diagnóstico y Tratamiento del Cáncer con un Enfoque Integral” (ARCAL CXLVIII)
	Teresa Massardo
	Hospital Clínico

Universidad de Chile

	6079
	Utilización de técnicas de isótopos estables en la vigilancia y las intervenciones a fin de mejorar la nutrición de los niños pequeños (ARCAL CLVI)
	Gerardo Weisstaub
	Instituto de Nutrición y Tecnología de Alimentos Universidad de Chile

	6080
	Armonización de los criterios sobre las buenas prácticas de fabricación y el control de calidad de radioisótopos y radiofármacos (ARCAL CLII)
	Sylvia Lagos
	Comisión Chilena de Energía Nuclear

	7022
	Strengthening Regional Monitoring and Response for Sustainable Marine and Coastal Environments (ARCAL CXLV)
	Benjamín Suárez
	Facultad de Medicina Universidad de Chile

	7023
	Evaluación de los componentes de los aerosoles atmosféricos en zonas urbanas para mejorar la contaminación del aire y la gestión del cambio climático (ARCAL CLIV)
	Luis Muñoz
	Comisión Chilena de Energía Nuclear


1. RESUMEN EJECUTIVO
La participación de Chile en el Programa ARCAL durante el año 2018 se resume como sigue:

· Número total de proyectos en los que el país participó: 18

· Total de los recursos aportados: EUR 201.428
2. PARTICIPACIÓN DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE ARCAL
· Elabora Informe Anual de las actividades de ARCAL 2018.

· Contraparte del proyecto ARCAL RLA/0/059: Fortalecimiento de la cooperación regional (ARCAL CLXII)
· Contraparte del proyecto ARCAL RLA/0/062: Promoviendo la sostenibilidad y alianzas de Instituciones Nacionales Nucleares (ARCAL CLXIII)
· Coordinación de convocatorias a eventos ARCAL en conjunto con OCTRI/CCHEN.

3. RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA DE LOS PROYECTO Y DEL ACUERDO
En este punto se abordarán los problemas y dificultades presentados en el desarrollo de los 18 proyectos vigentes donde el país participó el 2018.

A continuación, se presenta la información aportada por los coordinadores nacionales de proyectos, mostrando el trabajo realizado durante la gestión, reflejando de manera cualitativa el desarrollo del proyecto. La estructura de esta información corresponde al formato establecido por el OIEA, con el objeto de presentar la información necesaria y útil, para el seguimiento y desarrollo del proyecto. Esta estructura incluye:
· Resumen Ejecutivo.
· Impacto de las actividades del proyecto en el país.
· Resultados, dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto.
1. RLA/0/059 “Fortalecimiento de la cooperación regional” (ARCAL CLXII)
Coordinador del Proyecto: Mauricio Lorca, Comisión Chilena de Energía Nuclear.
VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/0/059 AL PROGRAMA ARCAL
	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	8100

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/ Talleres/ Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	

	TOTAL
	8100


Resultados Destacados: 

· XIX Reunión Ordinaria del OCTA, 14 al 18 de mayo, Viena-Austria.

Participó en su rol de Coordinador Nacional de ARCAL: Mauricio Lorca, CCHEN.

· Taller de Diseño de propuestas regionales, 29 de octubre al 2 de noviembre, Viena-Austria.
Participaron como expertos: Mauricio Lorca, CCHEN, y Pedro Sáez, PDI.

Dificultades y Problemas: 

Sin dificultades ni problemas que reportar.
2. RLA/0/062 “Promoviendo la sostenibilidad y alianzas de Instituciones Nacionales Nucleares” (ARCAL CLXIII)
Coordinador del Proyecto: Mauricio Lorca, Comisión Chilena de Energía Nuclear.

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/0/062 AL PROGRAMA ARCAL
	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	10800

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/ Talleres/ Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
c. Viáticos interno/externo

d. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	

	TOTAL
	10800


Resultados Destacados: 

· Primera reunión de coordinación, 9 al 13 de abril, Ciudad de México-México.

Participaron las contrapartes nacional del proyecto: Patricio Aguilera (en su calidad de Director Ejecutivo de la CCHEN) y Mauricio Lorca.

· Reunión sobre la función de la academia y las instituciones para la promoción de las tecnologías nucleares, 26 al 30 de noviembre, Viena-Austria.

Participaron: Carlos Saavedra (Rector de la Universidad de Concepción) y Patricio Aguilera (Consultor del Ministerio de Energía).
Dificultades y Problemas: 

Sin dificultades ni problemas que reportar.
3. RLA/1/012 “Elaboración de un programa de creación de capacidad para asegurar la explotación sostenible de los reactores de investigación mediante la capacitación del personal” (ARCAL CLI)

Coordinador del Proyecto: Eugenio Vargas, Comisión Chilena de Energía Nuclear
Resumen Ejecutivo

a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).
El coordinador de proyecto participó desde el comienzo del proyecto en las reuniones de coordinación del mismo, involucrándose tanto en los aspectos administrativos como técnicos del mismo, es así como fue miembro activo de la primera reunión de coordinación realizada el año 2016, luego en la reunión intermedia de coordinación realizada el 2018 y finalmente en a reunión de cierre del proyecto en el año 2019. Adicionalmente, en su rol de encargado de proyecto, destinó una parte importante de su tiempo en la administración de recursos y gestión de las actividades realizadas durante el proyecto, teniendo un rol clave en la organización de uno de los eventos realizados en Chile en el cual participaron 15 profesionales de los estados miembros relacionados.
b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/1/012 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	0

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	5000

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	6000

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	0

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	0

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	1500

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	0

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	0

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	250

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	250

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	600

	12. Aportes en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	4000

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	4500

	TOTAL
	22100


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
Destacar los aportes reales de las actividades del proyecto, en la medida que sea posible de manera cuantitativa y cualitativa.
Dentro de las actividades realizadas en el proyecto, los principales impactos dicen relación con la formación de capital humano para la continuidad operacional de instalaciones nucleares, es así como desde el año 2016 a la fecha se consiguieron los siguientes logros:

· 2 profesionales entrenados en: “IAEA Workshop on Research Reactor Applications: Transforming Strategic Plans into Action Plans”

· 2 profesionales entrenados en: “Regional meeting on application of the Code of Conduct on the Safety of Research Reactors”

· 2 profesionales entrenados en: “Workshop on Integrated Management System for Research Reactors”
A su vez, este proyecto consiguió generar el material necesario para la formación teórica en aspectos clave en la formación de profesionales para integrar equipos de operación de reactores de investigación. Este material se encuentra a disposición de los estados miembros a través de los puntos focales de cada país y a través de los medios que pone a disposición el IAEA
Dificultades y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
Durante la ejecución del proyecto, se evidenció la necesidad de contar con un ente único con la capacidad técnica de revisar el material que se generó, esto debido a que muchos expertos trabajaron en estos aspectos lo que hizo que exista información redundante en algunos casos y con un lenguaje no estandarizado en otros. La solución ante esto fue disponer de los recursos humanos y técnicos de que el OIEA tiene a disposición de los países miembros, de esta manera se consiguió la estandarización buscada.
4. RLA/1/013 “Creación de conocimientos especializados en el uso de la tecnología de la radiación para mejorar el desempeño industrial, desarrollar nuevos materiales y productos y reducir el impacto ambiental de la industria” (ARCAL CXLVI)

Coordinador del Proyecto: Jorge Gamarra, Comisión Chilena de Energía Nuclear

Resumen Ejecutivo

a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).
Durante este periodo se participó en dos talleres:
1.- Taller “Sobre dosimetría avanzada para irradiación industrial” Buenos Aires, Argentina, que se realizó entre el 12-15 de junio 2018. Asistió un profesional que trabaja y es jefe de planta de irradiación e irradiadores.

2.- “Curso regional de aplicaciones en tomografía”, Sao Paulo, Brasil se realizó entre el 22 y 26 de octubre de 2018. Asistieron dos profesionales que están trabajando con esta técnica que son de la planta de combustible e innovación.

b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).
VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/1/013 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	4500

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	

	TOTAL
	4500


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
1) En esta reunión se destaca la participación de los organizadores en organizar una intercomparación e indicar las consideraciones que se deben tener para determinar la incertidumbre en la medida de la dosis. Se está participando en una intercomparación donde participa la planta de irradiación y un irradiador.

2) Se expuso sobre el proyecto de tomografía realizada en la PEC. Se adquirieron los conocimientos teóricos para profundizar esta técnica en Chile, es de considerar que el suscrito no forma parte del staff técnico del proyecto Arcal RLA-1013, sin embargo la asistencia del suscrito se debió principalmente a que este año estaba a cargo de un proyecto de Innovación en Tomografía Computarizada en la cual se cumplió con un contrato firmado por CCHEN dentro de un Voucher de innovación con CORFO de transferencia a la Industria en aplicación de esta técnica de Tomografía. Se recomienda profundizar en esta aplicación a nivel laboratorio, tal como lo tienen otros países, ya que es una técnica adecuada para inspección de tuberías en la industria y no existe un grupo especializado en CCHEN, debido a que el área de Trazadores ya no se encuentra dentro de los servicios que tiene la institución y además que la técnica requiere utilizar fuentes radiactivas, donde es la institución la que podría cooperar para que se desarrollen esta técnicas favoreciendo a la inspección de los procesos productivos del país.

Resultados
Lo más importante de estas dos participaciones es que intercambio experiencia con otros profesionales con mayor experiencia en el tema que pueden aportar en el mejoramiento de nuestras necesidades.

Se pudo calibrar un irradiador modelo Norathom y se validó en un instructivo de operación y esto contribuyó al mejoramiento en la prestación del servicio de irradiación de productos sanguíneos. Aumenta la cantidad tratada y en menor tiempo. 

Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto

Falta de tiempo para poder dedicar mayor atención al proyecto.
5. RLA/1/014 “Fomento de las tecnologías de ensayos no destructivos para la inspección de estructuras civiles e industriales” (ARCAL CLIX)

Coordinador del Proyecto: Mario Barrera, Comisión Chilena de Energía Nuclear

Resumen Ejecutivo:

Durante el año 2018 se realizaron actividades programadas según acuerdo de la primera reunión de coordinación efectuada en Ciudad de México en noviembre del 2017. El Coordinador del proyecto no participa en la primera reunión de coordinación del proyecto debido a que en Chile se realizaron escrutinios para elección de Presidente de la República, lo cual imposibilita a empleados públicos salir del país en ese periodo. 

Sin embargo, lo anterior, se participa en dicha reunión mediante videoconferencia contactando a la coordinadora del proyecto en el OIEA presente en la reunión y enviando el Informe de la situación y estado de Chile en el proyecto.

Como primera actividad del proyecto, Chile participó enviando una asistente de CCHEN en el curso regional “Tecnología avanzadas no destructivas para la inspección de estructuras civiles e industriales” realizado en Quito, Ecuador del 14 a l 18 de mayo del 2018.

En julio 2018 se llevó a cabo la visita de un experto del OIEA para la implementación de un esquema de Calificación y Certificación de Personal en Ensayos no Destructivos, END. Durante la estadía del experto en Chile se realiza el Seminario “Tecnologías No Destructivas al servicio del país” en el cual se invita a la industria de los END en Chile.

En septiembre 2018 mediante oficio de la Dirección Ejecutiva de la CCHEN y el coordinador nacional, Chile postula como sede para ser Centro Sub-Regional en la región, según información del coordinador nacional de ARCAL, Chile fue seleccionado como uno de los dos centros sub-regionales que tendrá la red de cooperación en END.

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/1014 AL PROGRAMA ARCAL

El desarrollo del proyecto a nivel nacional significó costos para CCHEN ligados principalmente a logística en recursos humanos y físicos asociada a reuniones, la realización del Seminario en CCHEN “Tecnologías no destructivas al servicio del país” y la participación del experto del OIEA llevado a cabo en CCHEN efectuadas durante el periodo 2018.
	ITEM
	VALOR DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos, otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	

	TOTAL
	


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
El impacto del proyecto es ampliamente significativo debido a la ausencia en el país de las normas actualizadas que permitan la certificación, capacitación y calificación de personal en ensayos no destructivos y menos de una Asociación de END que concentre esta disciplina. Lo anterior se suma al interés de Chile de postular a ser centro sub-regional, considerando que nuestro país es uno de los que presenta mayor índice de terremotos de gran magnitud.

Resultados
Los resultados de las actividades desarrolladas en el año 2018, fueron las siguientes:

Curso regional “Tecnología avanzadas no destructivas para la inspección de estructuras civiles e industriales” Quito, Ecuador, 14 al 18 mayo 2018.
La Srta. María José Alarcón del Área de Inspección y Ensayos de la Planta de Elementos Combustibles de la CCHEN participó en el curso realizado en Ecuador para el entrenamiento en ensayos no destructivos en estructuras civiles. El curso profundizo en las capacidades y conocimientos en END de los participantes, posteriormente se entregaron conocimiento de las distintas técnicas, lo que se complementó con su aplicación en estructuras civiles. 
Se dieron a conocer algunos instrumentos de medición, los que fueron utilizados en distintos puntos de la ciudad a modo de talleres prácticos para demostrar su empleabilidad a la hora de realizar las inspecciones. Todo esto se conjugó con la experiencia en desastres naturales que ha tenido que superar México y Ecuador y algunas entidades como por ejemplo Bomberos de Quito.  En la Figura 1 se aprecia el folleto de la difusión del evento y en la Figura 2 la certificación del curso por la participante.
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Figura 1. Difusión Curso realizado en Sede ESPE, Quito Ecuador.
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Figura 2. Certificado de curso realizado por participante de Chile.

Misión de Experto en Chile
En el marco del Proyecto Arcal RLA 1014 "Promoción de Tecnologías de Ensayos no Destructivos para la Inspección de Estructuras Civiles e Industriales", desde el 30 de julio al 3 de agosto de 2018, visitó la CCHEN el experto OIEA, Sr. César Belinco cuyo objetivo fue asesorar en la implementación de un esquema de Calificación y Certificación de Personal en Ensayos no Destructivos, END. Esta misión de experto evaluó la información sobre certificación en END relevantes en Chile y guiar a los organismos nacionales con el objetivo de establecer un sistema de calificación y certificación en END.

Durante su estadía, el Sr. Belinco sostuvo reuniones con el equipo de trabajo de proyecto Arcal, las conversaciones trataron sobre el estado de situación de los END en Chile, una evaluación de alternativas de roles de la CCHEN, el Instituto Nacional de Normalización (INN) y creación de la Asociación de END chilena. Durante la estadía del experto en Chile se realiza el Seminario “Tecnologías No Destructivas al servicio del país” en el cual se invita a la industria de los END.

Se sostuvo una reunión del equipo de trabajo en el Instituto Nacional de Normalización (INN) recibidos por los Sres. Eduardo Ceballos, Jefe de la División Acreditación del INN. El INN realiza actividades de normalización y acreditación en Chile y menciona que está dispuesto a trabajar en esta iniciativa debido al interés expresado a través del proyecto Arcal RLA 1014 impulsado por la CCHEN. Esto significa que avanzará en los aspectos normativos necesarios y, oportunamente, ofrecerá hacer la acreditación del sistema de certificación. Esto implica que Chile debe decidir quién tomará la tarea del certificador y del entrenamiento y calificación de personas.

Se sostuvo reunión con el Sr. Víctor Araya de la Empresa Nacional de Aeronáutica (ENAER) La empresa ENAER realiza fabricación y mantenimiento de aeronaves tanto militares como de uso civil, chilenas y también para otros países. Han tenido contratos con Airbus, Embraer y otras empresas aeronáuticas reconocidas. Las capacidades de ENAER son muy importantes para construir un sistema de certificación, aparece como uno de los que tiene las fortalezas suficientes para realizar el entrenamiento y la calificación de las personas, para lo cual necesitará tener instructores nivel 3, según la norma ISO 9712. Durante la visita, los responsables manifestaron su intención de colaborar con el proyecto OIEA-ARCAL RLA 1014.
El experto del OIEA visitó el reactor de investigación de La Reina, tomando conocimiento de las aplicaciones del mismo y se da cuenta de los diversos haces con que cuenta el mismo. Se informó que se han hecho neutrografías, que se tiene todo lo necesario para ello y que inclusive se intentó poder hacer este proceso en tiempo real, por lo que existe interés en mejorar la instalación. Es por ello que será de interés para Chile participar del taller de esta temática previsto en el proyecto RLA 1014 para octubre de 2020, esto último fue corroborado por el interés del Jefe del reactor Sr. Eugenio Vargas.
El experto visitó la Planta de Elementos Combustibles, específicamente los laboratorios donde se realizan ensayos de ultrasonido por inmersión y ensayos de radiografía industrial.

Se realizó un Seminario de sensibilización en el sector privado, específicamente dirigida a la empresa Sigdo Koppers SA, los cuales se dedican a fabricar montajes electromecánicos. Esta visita tuvo por objeto sensibilizar a todos los estamentos de la misma, respecto de la necesidad de avanzar en este proceso de certificación de competencias personales, en el área de END.

Seminario “Tecnologías no destructivas al servicio del país”.

Con participantes provenientes de todo el país se desarrolló en CCHEN el Seminario “Tecnologías no destructivas al servicio del país”. La difusión y realización del evento se aprecia en folleto de divulgación de la figura 3 y 4.

El contenido y los intercambios del encuentro están disponibles en un link electrónico, ya que se hizo una transmisión en línea de video y audio, para multiplicar la participación, y pueden verse en: 

https://www.youtube.com/watch?v=BqnFzqTOTw4&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=BqnFzqTOTw4&feature=youtu.be
En dicho seminario se realizó la presentación del proyecto RLA 1014 por parte del Sr. Mario Barrera quién manifestó la importancia y la gran oportunidad que le ofrece a Chile esta iniciativa de OIEA-ARCAL, luego la Srta. María J. Alarcón, Inspectora en END relató su experiencia en el curso de entrenamiento en técnicas de END en el área civil, organizado por el OIEA en Ecuador.

El seminario sigue con la exposición del Sr. Vicente Encina quién relató la historia de los intentos por constituir la Asociación Chilena de END, las diversas causas por las que se falló en los intentos. Reivindicó la importancia que esta vez la convocatoria la haya hecho una institución prestigiosa y pública como es la CCHEN, lo que favorece la independencia de interesas comerciales. Posteriormente, durante la presentación del Sr. Eduardo Ceballos del Instituto Nacional de Normalización, se detallaron las actividades de normalización y acreditación del mismo. Además, se repasaron los estudios de la norma ISO 9712 en 2002 y la falta de avance e interés posterior.

Finalmente el experto del OIEA, Sr. Cesar Belinco realizó una presentación relativa a los detalles de la certificación del personal de END y los beneficios tanto para las personas como para las organizaciones. Esto fue precedido por una sensibilización a los asistentes, sobre la importancia de invertir en inspecciones no destructivas, para garantizar la seguridad y disponibilidad de las instalaciones de diversos tipos, que finalmente repercute favorablemente en la ecuación económica.
Además, se hizo una mención explícita a la necesidad que el futuro certificador en Chile, firme un acuerdo de reconocimiento mutuo (MRA) con el Comité Internacional de Ensayos No Destructivos (ICNDT), para recibir el banco de preguntas de examen de los 5 métodos principales, que se tradujeron al español en el proyecto RLA 8044, y las probetas de examen que se podrían proveer en el marco de este proyecto.

Fue muy enriquecedor para este proyecto escuchar a diversos asistentes apoyar esta iniciativa, realizar aportes de ideas y manifestarse deseosos de avanzar en la construcción del esquema de certificación.
Entre las conclusiones principales se destacan:
1. Se reconoció la importancia que le asignó la CCHEN a esta iniciativa.
2. Se acordaron las condiciones para la creación de una nueva Asociación Chilena de END.
3. Se acordó que se convoque, en un futuro próximo, a un encuentro en el que se discuta el estatuto de la nueva asociación chilena de END.
[image: image9.jpg]
Figura 3. Experto OIEA en la presentación del Seminario
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Figura 4. Folleto de difusión Seminario realizado en CCHEN

Postulación de Chile como Centro Sub-Regional

En septiembre 2018 mediante oficio de la Dirección Ejecutiva de la CCHEN y coordinador Arcal de Chile, el país postula como sede para ser Centro Sub-Regional en la región. En la figura 5 se puede ver la portada del documento de postulación. En este documento se detalla el compromiso que adopta el país en esta materia, como por ejemplo la asistencia a la región en caso de emergencias con envió y préstamo de equipamiento, apoyo de expertos y entrenamientos, todo esto consolidado en la red de colaboración mutua existente.
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Figura 5. Documento Postulación de Chile como Centro Sub-Regional

Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
Las observaciones durante el año van por la ausencia en CCHEN de niveles de certificación nivel III en END para participar en cursos regionales, por lo que se tendrá que capacitar y/o buscar referente en la industria de END en Chile que tenga el interés y compromiso de aportar en el proyecto ARCAL. La otra desviación es que la constitución de la asociación de END a la fecha no se ha realizado por lo que se estima todo el año 2019 para realizar esta concientización y difusión al respecto que consolide la asociación de ensayos no destructivos en Chile.
6. RLA/1/015 “Armonización de los sistemas de gestión integrada y los procedimientos de buenas prácticas de irradiación en las instalaciones de irradiación” (ARCAL CLX)

Coordinador del Proyecto: Jorge Gamarra, Comisión Chilena de Energía Nuclear

Resumen Ejecutivo

a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).

Se asistió durante el año 2018 a dos talleres realizados en:

1) Toluca, México entre el 21 al 55 de mayo Taller “Desarrollo, Validación y control de rutina en procesos de irradiación industrial”.
2) Sao Paulo, Brasil durante el 12 al 16 de agosto un curso regional de aplicaciones en tomografía.

b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/1015AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	3000

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	

	7. Envío de reactivos, fuentes radiactivas, radioisótopos, otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	

	TOTAL
	3000


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
A.- En el taller sobre “Desarrollo, valida y control de rutina en procesos de irradiación industrial” a mi parecer fue un taller que nos orientó de cómo mejorar el control de nuestros procesos de irradiación y también nos reafirmó en otros casos los procesos que realizamos en la planta de irradiación e irradiadores fue un gran aporte para mejorar los procesos.

B.- En el taller realizado entre el 12 y 16 de agosto en Sao Paulo, Brasil. Se envió un técnico de la planta de irradiación con el propósito de que se diera cuenta y a la vez contara a sus compañeros a la vuelta sobre los procedimientos de la planta con el fin de tener buenas prácticas de irradiación en nuestra instalación y que el trabajo bajo la gestión de un trabajo seguro e eficiente. Esto conllevo a que el operador retomara sus estudios para profundizar su conocimiento en el tema.
Resultados 
En este proyecto podemos indicar que el resultado fue satisfactorio al poder reafirmar algunos procesos y poder como país implementar otros procesos para un trabajo seguro con irradiadores y plantas de irradiación. Estos talleres nos aportaron como país un mejoramiento en la seguridad y buenas prácticas.

Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
El mayor problema en el desarrollo del proyecto en nuestro país es la falta de tiempo para poder dedicarse por nuestra parte de ser una contraparte activa y participativa.
7. RLA/2/016 “Apoyo para la formulación de planes de desarrollo de energía sostenible a nivel subregional – Fase II” (ARCAL CLIII)

Coordinador del Proyecto: Jerson Reyes, Comisión Nacional de Energía

Resumen Ejecutivo

a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).
El coordinador nacional, ha tenido participación desde la propuesta realizada durante el año 2017 para el proyecto del presente bienio. Una vez iniciado el proyecto, ha acompañado y coordinado con diferentes instituciones la designación de los profesionales que participan de las diferentes actividades del ARCAL2016. 
También, en la revisión de documentos y siendo parte del equipo de modelación de MESSAGE y MAED.
A continuación, se presenta un resumen de los profesionales que efectivamente han participado de las actividades a la fecha.  
Tabla 1 Resumen de participación en actividades ARCAL2016 durante año 2018

	Tipo de evento

Lugar-Fecha
	Nombre Participante
	País /Institución donde se celebró reunión

	Primera Reunión de Coordinación. Dic. 2017.
	**Jerson Reyes (CNE)
	IAEA

	Reunión Online (Desarrollo de Escenarios Socioeconómicos) Equipo Técnico (CNE-MEN) Ene 2018

	**Jerson Reyes S. (CNE)

Carlos Mancilla (MEN)

Ruben Quintanilla (MEN)

Felix Canales (CNE)

Jorge Cepeda (CNE)

Gustavo Muñoz(CNE)
	Comisión Nacional de Energía. / 

Ministerio de Energía

	Escenarios Socio-económicos País-MAED.


	Jorge Cepeda (CNE)
	Rep. Dom.

	Taller Desarrollo Estudio Sub-Regional. 

	*Gustavo Muñoz

(No pudo asistir)
	Nicaragua

	Desarrollo Estudio MAED e Informe Equipo Técnico (CNE-MEN)


	Jorge Cepeda 

Felix Canales.

Ruben Guzman

Carlos Mancilla
	Comisión nacional de Energía / Ministerio de Energía.

	Presentación Resultados MAED


	Ximena Oviedo (CNE)
	Comisión Nacional de Energía

	Reunión On-line preparatoria.


	Emilio Molina (CNE)

Carlos Mancilla (MEN)

**Jerson Reyes (CNE)
	Comisión Nacional de Energía / Ministerio de Energía.

	
	Carlos Mancilla (MEN)

Emilio Molina (CNE)
	Comisión Nacional de Energía / Ministerio de Energía.

	Desarrollo Estudios Nacionales. Eq. Técnico (CNE-MEN) Oct/2018 – Mar/2019

	Emilio Molina (CNE)

Carlos Mancilla (MEN)

Sergio Cáceres (MEN)

**Jerson Reyes (CNE)
	Comisión Nacional de Energía / Ministerio de Energía.


*Debido a no contar con vigencia de pasaporte 6 meses (5 ½ meses al momento del viaje), aerolínea aplico el criterio de no permitir el embarque por lo que participante no pudo asistir a reunión. Aún agradecemos las gestiones realizadas por la contraparte de Nicaragua. Sin desmedro de la inasistencia, se manifestó el compromiso a realizar y acatar las directrices que resultaran de la reunión para la aplicación del caso regional con uso de MAED.

** Coordinador Chile, Proyecto ARCAL2016

b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/2/016 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos, otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	1200

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	3600

	12. Aportes en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos internos/externos
b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	1000

	TOTAL
	5.800


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
Destacar los aportes reales de las actividades del proyecto, en la medida que sea posible de manera cuantitativa y cualitativa.
El proyecto RLA2016 durante el año 2018 permitió realizar estudios de demanda con el uso de la herramienta MAED y MESSAGE para el periodo 2015-2050. En el desarrollo del modelo, han participado profesionales tanto de la Comisión Nacional de Energía, como también del Ministerio de Energía, en los equipos asociados a previsión de demanda, planificación, investigación innovación y desarrollo y de prospectiva energética. Conformando un total de 7 profesionales incluyendo cuatro hombres y una mujer. Este trabajo ha permitido fortalecer las capacidades del equipo y recibir capacitación en modelos de proyección y planificación energética de largo plazo, y la participación de las instancias que proporciona el OIEA ha facilitado el compartir experiencias y fomentar lazos de colaboración entre los países participantes.

El trabajo desarrollado en el contexto del proyecto ARCAL2016 ha permitido promover el trabajo interinstitucional, y avanzar en criterios unificados para el desarrollo del ejercicio de integración regional con MESSGE, en conformidad con los procesos de planificación que realizan ambas instituciones, y que se ven vinculadas mediante la Planificación Energética de Largo Plazo.

La difusión de ARCAL se realizará por medio de la Comisión Chilena de Energía Nuclear, mediante noticias y publicaciones en redes sociales. Además, se envía un Newsletter con noticias, agenda de actividades y links con documentos de interés, donde se incluyen las actividades del proyecto RLA2016.

Resultados, Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
En la reunión de MESSAGE desarrollada en Guatemala, si bien no fue posible conformar la Región Andina, debido a que no pudieron participar algunos países de tal región. Chile fue incorporado al equipo del Cono Sur, el trabajo resulto ser fructífero y permitió elaborar los lineamientos y unificar criterios que facilitaron la construcción del caso Nacional.  Valoramos la administración y gestión del equipo técnico del OIEA, para reorganizar los equipos de trabajo sin poner en riesgo el programa original del entrenamiento.

Debido a no contar con vigencia de pasaporte de 6 meses (6 meses menos 9 días al momento del viaje), aerolínea aplico el criterio de no permitir el embarque del participante chileno a la reunión de Nicaragua, por lo que no pudo asistir a reunión. De la experiencia se sacaron las lecciones correspondientes. Sin embargo, resaltamos y agradecemos las gestiones realizadas por la contraparte de Nicaragua. Ahora bien, sin desmedro de la inasistencia, se manifestó el compromiso a realizar y acatar las directrices que resultaran de la reunión para la aplicación del caso regional con uso de MAED, las que fueron implementadas en el caso de Chile, el cual fue enviado para el ejercicio de integración regional.
Dados los buenos resultados, se sugiere al OIEA el mantener como criterio, el realizar videoconferencias de coordinación en semanas previas a las actividades programadas del proyecto, ya que esto favorece el resolver dudas o preparar con anticipación lo que pueda ser la recopilación de información. 
8. RLA/5/068 “Mejora del Potencial Comercial y de Rendimiento de los Cultivos de Importancia Económica” (ARCAL CL)

Coordinador del Proyecto: Oscar Durán, Comisión Chilena de Energía Nuclear

Resumen Ejecutivo

Chile a través de la Comisión Chilena de Energía Nuclear (CCHEN), participa en el Proyecto RLA 5068 “Aumento del Rendimiento y del Potencial Comercial de los Cultivos de Importancia Económica” (ARCAL CL) que está proyectado para el periodo 2016-2019 y que ha convocado a representantes de 15 países de Latinoamérica.

En Chile se han realizado desde hace décadas innumerables actividades de mejoramiento vegetal; sin embargo, no se ha adoptado la técnica de inducción de mutaciones mediante irradiación gamma. Con el fin de cambiar esta realidad, la CCHEN se ha planteado en los últimos años el objetivo de consolidar una línea de investigación y desarrollo en el área de mutagénesis radioinducida para mejoramiento vegetal, promoviendo el uso de las tres irradiadoras gammas experimentales operativos que posee. El Proyecto RLA 5068, ha sido muy importante para generar las condiciones que permitan una expansión de las actividades a nivel nacional con este fin y aunque ha centrado su accionar en la generación de nuevas variedades de alimentos vegetales, la CCHEN ha debido conocer y acercarse a las propias líneas de investigación de las universidades e institutos de investigación, que involucran principalmente especies ornamentales y forestales.

Desde el inicio del proyecto, la CCHEN ha privilegiado la formación de una red de colaboración entre profesionales de universidades e institutos gubernamentales que desean y necesitan adoptar las radiaciones en sus propios estudios. Durante 2018, producto de la misión de experto realizada en Chile por la Dra. María Caridad González en el marco de presente proyecto entre el 11 y el 15 de diciembre de 2017, se generó una alianza con profesionales del Instituto Forestal (INFOR) para introducir la tecnología en los estudios de especies forestales; ya que debido al cambio climático y grandes incendios forestales estivales que han afectado al país en los últimos tres años, existen varias especies nativas y exóticas en peligro.

Como parte de la estrategia se solicitó al OIEA, aunque no en el ámbito del RLA 5068, una misión de experto del Dr. Brian Forster, reconocido especialista en mejoramiento vegetal, con el objetivo de prospectar la aplicación de la tecnología de radio mutagénesis en el ámbito forestal que la necesita en forma urgente por la lentitud del sector en obtener resultados; la misión se realizó entre el 10 y el 14 de septiembre de 2018 y el resultado fue muy positivo pues permitió presentar al OIEA el proyecto de cooperación técnica para el bienio 2020-2021 CHI2018005 “Aplicación de técnicas nucleares, moleculares y biotecnológicas para mejorar la adaptación y el crecimiento de especies forestales nativas y exóticas ante el cambio climático”, proyecto a ejecutar entre INFOR y CCHEN.

Paralelamente, y frente a la falta de profesionales especialistas en la CCHEN, se presentó al “Concurso Nacional Inserción de Capital Humano Avanzado en el Sector Productivo” del CONICYT, el proyecto “Evaluación de la radio-hórmesis como metodología para el mejoramiento de parámetros de crecimiento en las especies Eucalyptus nitens y Peumus boldus”. Este proyecto fue adjudicado y en el mes de marzo de 2019 se integra a la CCHEN el Ingeniero 
Agrónomo Sr. Daniel Villegas que posee un doctorado en Ciencias de la Agricultura. El Dr. Villegas liderará este y futuros proyectos en el área, relevando las actividades de aplicaciones de las radiaciones para el mejoramiento vegetal.

Durante 2018, la CCHEN también continuó en la habilitación de espacios de laboratorios y un invernadero en el Centro de Estudios Nucleares La Reina, procediendo al sellado y reparación del piso de este último para mantener las plantas sin riesgo de ataque de insectos y roedores; el año anterior ya se había habilitado un sistema de climatización en el mismo.

Respecto a las actividades regionales organizadas en 2018 en el marco del proyecto RLA 5068, participaron los siguientes profesionales de CCHEN en los cursos que se mencionan:

· Ingeniero Sra. Paulina Aguirre participó en el EVT1704787 “Curso Regional de Capacitación en Mejoramiento Genético para Resistencia a Estreses Bióticos Mediante Inducción de Mutaciones” Obregón, Sonora, México, del 19-23 de Marzo de 2018.
· Dra. Ethel Velásquez, participó en el EVT1802856 “Regional Training Course on Molecular Biology and Bioinformatics for the Genetic Improvement of Agricultural Crops Obtained by Induction of Mutations”. Obregón, Sonora, México, 10-14 de diciembre de 2018.
En resumen, el aporte de las actividades del Proyecto RLA 5068, han sido fundamentales para cumplir el objetivo de formar en la CCHEN un grupo de trabajo multidisciplinario para fortalecer en la línea de radio mutagénesis. Sin embargo, el surgimiento de problemas urgentes de resolver a nivel nacional como el cambio climático y grandes incendios forestales estivales, que están afectando a diversos sectores de la economía nacional, especialmente el forestal, ha incentivado a ampliar el área de aplicación de las técnicas al estudio de la radio hormesis.
a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).
El coordinador nacional del proyecto, Ing. Oscar Durán, Profesional CCHEN, ha estado coordinando todas las actividades mencionadas y le correspondió también participar en la ME-RLA5068-1705972 Reunión de Coordinación de Medio Término del Proyecto RLA/5/068, que se realizó en Ciudad de Panamá, Panamá, entre el 11 y el 15 de junio de 2018. Además de realizar algunas actividades técnicas para consolidar la metodología de obtención de mutagénesis radioinducida al interior de la CCHEN, ha participado activamente en reuniones y grupos de trabajo con profesionales de INFOR-Santiago e INFOR-Biobío, Empresas forestales (BIOFOREST, CMPC), etc. La mayoría de estas actividades están dirigidas a generar las mejores condiciones para la ejecución de los proyectos mencionados.
b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).

Durante el año 2018, las actividades que en el marco del proyecto RLA 5068 han estado dirigidas a consolidar la línea de investigación y desarrollo en el área de mutagénesis radioinducida para mejoramiento vegetal han arrojado las valoraciones siguientes:

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/5/068 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR DE REFERENCIA
	CANTIDAD
en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/ Talleres/ Seminarios)
	EUR 5.000 por
semana
	

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por
semana
	

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por
mes por becario
	

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000
	

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos, otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto
	Máximo EUR 500 por mes
	2000

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	1500

	12. Aportes en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos:
a. Viáticos interno/externo
b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto
	

	13.
Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	1.000

	TOTAL
	4.500


Impacto De Las Actividades Del Proyecto En El País

Desde el punto de vista del uso de la radio mutagénesis para mejoramiento vegetal, se estima que durante los años de desarrollo del proyecto RLA 5068 el impacto del proyecto ha sido cada vez mayor en el país, pues se ha logrado poner la técnica al servicio de instituciones que la necesitan para resolver importantes problemas que nos aquejan especialmente en el sector forestal. Aunque esto parece que nos aleja de los objetivos iniciales del proyecto, para el país el impacto será mucho mayor pues se está consolidando la línea de investigación en un sector que requiere aplicación inmediata de las técnicas para aumentar la variabilidad y conservación de especies nativas y exóticas productivas para enfrentar el cambio climático, por la gran importancia social y económica que plantean.
En particular, la perspectiva que plantea el uso de la radiación gamma para inducir mutaciones en algunas especies, se aprecia como un gran aporte de las actividades del Proyecto RLA 5068, como impulsoras de la generación de mayor conocimiento, capacitación y perfeccionamiento en el tema.
Este proyecto ha permitido también formar una red de colaboración entre profesionales de universidades e institutos gubernamentales que pueden adoptar las radiaciones en sus propios estudios, contribuyendo a resolver problemas para un desarrollo sustentable de los sectores agrícola y forestal del país, afianzando la tecnología en Chile.

Resultados, Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto

Al inicio del proyecto RLA 5068 el objetivo de participar era fortalecer la línea investigación y desarrollo en mutagénesis en la CCHEN, formando redes y un equipo de trabajo entre especialistas en la aplicación de técnicas de irradiación gamma con especialistas en mejoramiento vegetal pertenecientes a universidades y/o institutos de investigación. En el proyecto regional se planteó trabajar la inducción de mutaciones por radiación gamma en una variedad local de tomate; sin embargo, no fue posible obtener semillas porque esta variedad casi no se cultiva lo cual implicó también poco interés en eventuales socios del proyecto pues los productores utilizan masivamente semillas comerciales.
Para avanzar en el proyecto se realizaron experiencias para la determinación de la dosis crítica para la generación de mutaciones en semillas de la variedad Cal Ace. Además, se comenzó a habilitar espacios para el cultivo de especies dentro de la CCHEN, infraestructura fundamental para cumplir la primera etapa de cualquier proyecto que se enfrente en el área. Como los fondos monetarios que puede otorgar la CCHEN son limitados, el avance no ha sido lo rápido deseable, por lo que tomó importancia la obtención de recursos mediante la participación en concursos de fondos de proyectos.
Dado que en CCHEN el tema de mejoramiento vegetal por inducción de mutaciones mediante radiación gamma se ha iniciado prácticamente con este proyecto regional, la asistencia de profesionales a las actividades de capacitación del proyecto RLA 5068 ha sido un gran logro pues han significado un incremento importante del nivel de conocimiento de las técnicas de mutagénesis en el equipo de trabajo, lo cual ha dado como resultado la participación exitosa en concursos nacionales e internacionales de proyectos. Por ello son lamentables algunos contratiempos en el cumplimiento de la programación original, como la visita científica programada originalmente para 2018 a Cuba que aún no se hace efectiva; a dicha visita postuló la Ing. Paulina Aguirre, pero no fue aprobada para el año que se reporta.
También ha sido un problema al interior de la CCHEN la falta de profesionales especialistas en el área de agronomía por lo cual se tomó la decisión de participar en un concurso nacional que integrara un Profesional de alta calificación a la institución y al grupo de trabajo. Este proyecto fue adjudicado a fines de 2018, aunque aquello significó comenzar a trabajar en temas innovadores y urgentes de estudiar como el mejoramiento de especies forestales.
En la actualidad, se trabaja en conjunto con INFOR en la aplicación de técnicas de radio mutagénesis y radio hormesis para el mejoramiento de especies forestales, para lo cual estamos en la etapa de recolección de material vegetal para someterlo desde 2019 a distintas dosis de radiación gamma en uno de los irradiadores que posee la CCHEN.
Las misiones de experto también han sido muy importantes ya que han permitido diseminar los logros que se han obtenido en países que son líderes en la inducción de mutaciones mediante radiaciones, fortaleciendo una red de especialistas mejoradores y de técnicas nucleares, moleculares y biotecnológicas para el mejoramiento vegetal. Y son precisamente estas tecnologías las fundamentales para acelerar los resultados en el caso de especies forestales
Pero el logro más importante para el país es la alianza INFOR-CCHEN que se ha formalizado en un convenio de colaboración firmado por los directores de ambas instituciones el recién pasado 17 de enero de 2019, para realizar estudios mediante la aplicación de técnicas de irradiación gamma para el mejoramiento de especies forestales especialmente que contribuyan a combatir los efectos del cambio climático, tema prioritario para Chile.

9. RLA/5/069 “Mejorando la Gestión de la Contaminación por Contaminantes Orgánicos Persistentes para Reducir el Impacto sobre las Personas y el Medio Ambiente” (ARCAL CXLII)

Coordinador del Proyecto: Pedro Enríquez, Servicio Agrícola y Ganadero
Resumen Ejecutivo
El proyecto tiene como objetivo desarrollar capacidades analíticas para determinación de COPs en leche materna y muestras ambientales para evaluar la incidencia/presencia de estas sustancias, en las matrices indicadas. 

En este proyecto participan, dos instituciones que son: 

· Servicio Agrícola y Ganadero /SAG

Laboratorio de Química e Inocuidad Alimentaria (QAA)

Unidad de Control de Residuos Pecuarios (DPP)

· Universidad Católica de Santiago

Departamento de salud publica 

Hasta la fecha de este informe, se implementó la técnica de análisis, se llevó a cabo el muestreo con 30 voluntarias (consentimiento), y se eta en proceso de análisis de las muestras.  

a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).

El coordinador del proyecto ha participado en las siguientes actividades durante el periodo 2018: 

· Reuniones nacionales de coordinación nacional entre los participantes del proyecto (SAG – UC). 

· Participación reunión intermedia del proyecto. Santo Domingo, República Dominicana, 4 al 8 de junio, 2018.

· Asiste en misión de experto a Santa Cruz /Bolivia febrero 2018. Apoyo implementación métodos de análisis de COPS en el laboratorio LIDIVET. 
b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).
VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/5/069 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	Bolivia

EM/

2100 EUR.

Febrero 2018

Paraguay

EM/

2100 EUR

Abril 2018

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	Curso regional

Noviembre 2018

5000 EUR

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	Gastos curso regional

3000 EUR

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	--

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	--

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	--

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	Apoyo estándares/insumos para EM (BOL y PAR).

1000 EUR

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	--

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	--

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	12 meses 2018

CP

6000 EUR

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	Implementación y Validación análisis COPs leche.

2 especialistas

3600 EUR

	12. Aportes en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	Toma, transporte y envío de muestras desde I, VI y VII regiones.  Noviembre- Diciembre 2018

1000 Euros

	14. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	5.000 EUR (Implementación y Validación análisis COPs leche): insumos, equipo

	TOTAL
	28800


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
El Proyecto se ha desarrollado de acuerdo al plan de trabajo establecido. Se ha participado en todas las actividades de formación, y se ha dado apoyo a Bolivia y Paraguay en el desarrollo de las técnicas de análisis de COPs en leche. 
Durante el año 2018, se definió el programa de muestreo de leche materna con apoyo del departamento de Salud Pública de la facultad de Medicina de la Universidad Católica de Chile. 
Si bien el proyecto contemplaba tomar 10 muestras en un sitio o área definido, considerando la oportunidad y disposición de las contrapartes locales, el muestreo se amplió a tres áreas geográficas separadas, tomando en cada una 10 muestra de leche. 

Área 1.  I región, norte Arica

Área 2.  VI región Centro sur (Contauco)

Área 3.  VII región Centro sur (Molina)

Las muestras fueron colectadas durante el mes de diciembre (2018) y se encuentran en el laboratorio en proceso de análisis.  Análisis confirmatorio de las muestras serán considerados haciendo un pool de cada grupo (3 muestras análisis por CG/MS/HR.
Se contempla una segunda atapa de muestreo para el mes de junio. 

La técnica de análisis CG/ECD fue desarrollada y validada por el laboratorio.  

Insumos: Estandartes analíticos y columnas para CG, fueron recibidos desde el AIEA.

Resultados
Como resultados podemos resaltar: 

· Profesionales capacitados en análisis de riesgo y procesos de muestreo.

· Técnica para análisis de COPS (PCBs y pesticidas clorados), implementada, validada y aplicada en muestras de leche mediante cromatografía de gases/captura de electrones.  

· Proceso de muestreo realizado (Se aumentó de 10 a 30 muestras). 

· Difusión de la técnica implementada a otros laboratorios de la región. 

· Apoyo con dos misiones de experto a Bolivia y Paraguay 

· Adquisición de insumos como estándares y columnas de cromatografía para apoyar los análisis (entregados por AIEA)
Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
No se presentaron dificultades en la ejecución del proyecto durante el año 2018, todo avanzo de acuerdo al plan de trabajo. 
10. RLA/5/070 “Fortalecimiento de las Medidas de Vigilancia y Control de la Mosca de la Fruta Utilizando la Técnica del Insecto Estéril en un Área Amplia y el Enfoque de Gestión Integrada de Plagas para la Protección y Expansión de la Producción Hortícola" (ARCAL CXLI)
Coordinador del Proyecto: Ricardo Rodríguez, Servicio Agrícola Ganadero (SAG)
Resumen Ejecutivo

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/5/070 AL PROGRAMA ARCAL
	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	5400

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/ Talleres/ Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	

	TOTAL
	5400


Resultados Destacados: 
· Curso regional de capacitación en tecnologías de vanguardia para la gestión integrada de las moscas de la fruta, 9 al 13 de abril, México.

Participó la contraparte nacional del proyecto: Ricardo Rodríguez.

· Reunión final de coordinación y taller en medidas fitosanitarias con consecuencias para el comercio internacional de frutas y verduras, 3 al 7 de diciembre, Guatemala.

Participó la contraparte nacional del proyecto: Ricardo Rodríguez.
Dificultades y Problemas: 

La contraparte nacional se jubiló, y no fue posible contactarlo para que entregara el informe de coordinador correspondiente a actividades del 2018
11. RLA/5/076 “Fortalecimiento de los sistemas y programas de vigilancia de las instalaciones hidráulicas mediante técnicas nucleares para evaluar los efectos de la sedimentación como un riesgo ambiental y social” (ARCAL CLV)

Coordinador del Proyecto: Claudio Bravo, Instituto de Ciencias Químicas, Facultad de Ciencias, Universidad Austral de Chile

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/50/76 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	2400

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	20000

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	6000

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	1000

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	5000

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	15000

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	7500

	Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	2000

	TOTAL
	58900


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País

Hasta ahora se ha participado de una reunión de coordinación y de una actividad de capacitación/entrenamiento. Estas actividades han sido la base para que en conjunto con un grupo mayor de miembros del proyecto hemos iniciado los muestreos respectivos en la zona de estudio. Por otro lado, estamos trabajando en una intervención social con los actores de la cuenca estudiada donde han participado al menos 20 instituciones privadas, públicas y ONGs. Todas está muy interesadas en los resultados que se van a obtener en el proyecto realizado. Se han llevado a cabo 4 campañas de muestreo y se han concertado 4 reuniones con los actores principales en temas de erosión en la cuenca. 

Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
Desde el punto de vista técnico, no hemos tenido grandes dificultades en el proyecto, y de haberlas han sido solucionadas. Tal vez la poca fluidez en las comunicaciones entre el oficial técnico y los miembros del proyecto sea un problema, pero ha sido solucionada en forma paulatina. 

12. RLA/5/077 “Mejora de los medios de subsistencia mediante una mayor eficiencia en el uso del agua vinculada a estrategias de adaptación y mitigación del cambio climático en la agricultura” (ARCAL CLVIII)

Coordinadora del Proyecto: Adriana Nario, Comisión Chilena de Energía Nuclear

Resumen Ejecutivo

Equipo de trabajo: 

	Nombre
	Institución
	Rol en el proyecto

	Adriana Nario Mouat
	Departamento de Tecnologías Nucleares, Comisión Chilena de Energía Nuclear
	Contraparte principal

	Osvaldo Salazar G.
	Facultad de Ciencias Agronómicas

Universidad de Chile
	Contraparte alternativa

	Ximena Videla C.
	Departamento de Tecnologías Nucleares, Comisión Chilena de Energía Nuclear
	Investigador analista

	Ximena Rojas S.
	Departamento de Tecnologías Nucleares, Comisión Chilena de Energía Nuclear
	Analista

	Marco Acuña G.
	Departamento de Tecnologías Nucleares, Comisión Chilena de Energía Nuclear
	Técnico en laboratorio

	Pedro Moya V.
	Departamento de Tecnologías Nucleares, Comisión Chilena de Energía Nuclear
	Analista

	Renato Diaz Ch.
	Facultad de Ciencias Agronómicas

Universidad de Chile
	Estudiante de magister

	Felipe Cornejo
	Facultad de Ciencias Agronómicas

Universidad de Chile
	Estudiante de magister


a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).

1. Entre el 5 al 9 de marzo 2018 se realizó la Primera Reunión de Coordinación Regional TC, Proyecto RLA5077: Mejora de los medios de subsistencia mediante una mayor eficiencia en el uso del agua vinculada a estrategias de adaptación y mitigación del cambio climático en la agricultura. (ARCAL CLI) en la Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.


De Chile asistió el Dr. Osvaldo Salazar de la Facultad de Agronomía de la Universidad de Chile (contraparte nacional alterna).


En la reunión cada una de las contrapartes del proyecto hizo una presentación (15 minutos) sobre la situación de su país en el contexto de trabajo de este proyecto. Respecto a información general y situación actual en su país, la experiencia que poseen, sus principales problemas a tratar y potencialidades, además la capacidad del país para abordar los problemas existentes incluidos la infraestructura de laboratorio, las instalaciones sobre el terreno y la capacidad humana. Cada país además presentó su plan de trabajo para los 2 años.

2. Entre el 19 al 23 de Noviembre de 2018 en la Comisión Chilena de Energía Nuclear se realizó el Curso Regional de Capacitación sobre el Uso de Isótopos Estables (Oxígeno 18 y Nitrógeno 15) para evaluar la Eficiencia en el Uso del Agua (EVT1802275).


Al evento asistieron participantes de 13 países (Argentina, Brasil, Bolivia, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, México, Panamá, Paraguay, Perú, República Dominicana, Uruguay). Al ser un evento nacional fue la oportunidad para que participaran 9 chilenos de las siguientes instituciones CCHEN, UCH, INIA y PUC.


El curso fue desarrollado de manera teórico/práctico. Se dieron presentaciones orales por parte del experto OIEA, Sr. Mayr, y en laboratorio se montó e quipo de extracción que cada país recibirá para la extracción de agua de muestras de suelo y vegetal.

3. Durante el año se realizaron 7 reuniones de coordinación nacional entre el equipo de trabajo, tanto en CEN La Reina como en la Facultad de Agronomía de la Universidad de Chile.

c) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA5077 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	----

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	1500

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	----

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	----

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	----

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	----

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	----

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	----

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	----

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	2500

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	1500

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	1000

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	2500

	TOTAL
	9000


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País

Destacar los aportes reales de las actividades del proyecto, en la medida que sea posible de manera cuantitativa y cualitativa.
1. En Chile se ha establecido el estudio “Mejoramiento de la producción de maíz en la zona central de Chile mediante el uso eficiente de la asociación agua nitrógeno y estrategias de adaptación frente al cambio climático”. En este estudio se desarrollará la tesis de  magister “Determinación de la eficiencia de uso del nitrógeno en maíz (Zea mays) mediante técnicas isotópicas (15N)”.

El estudio está localizado en la estación experimental Antumapu perteneciente a la Universidad de Chile. El clima mediterráneo seco y suelo perteneciente a la Serie de suelos Santiago.

Los objetivos son evaluar y comparar la eficiencia de uso de N mediante técnicas isotópicas al establecer las siguientes rotaciones de cultivo y dosis:

i) una rotación de cultivo de maíz-barbecho y maíz –cultivo cubierta

ii) dosis óptima de N versus sobre fertilización durante el periodo de estudio.

Para las microparcelas se utilizó fertilizante urea enriquecida con 5% de 15N átomos en exceso (%).

Para el experimento se estableció un diseño completamente aleatorizado. El 13 de Octubre de 2018 se sembró y aplicó 150 kg N ha-1, en aquellas microparcelas en que la dosis final es de 400 kg N ha-1.

El 15 de Diciembre de 2018 se realizó una primera aplicación de 250 kg N ha-1 en aquellas que no se aplicó en primera instancia y a las microparcelas que se les aplicó en octubre se completó con una segunda dosis de 250 kg N ha-1 (para completar los 400 kg N ha-1).

Durante este período se ha colectado muestras de lixiviación de agua, así como también muestras de suelo en profundidad para la extracción de agua y el posterior análisis de 18O y 15N.

Se han realizado análisis de la canopia (crecimiento y desarrollo).

2. Al Curso Regional de Capacitación sobre el Uso de Isótopos Estables (Oxígeno 18 y Nitrógeno 15) para evaluar la Eficiencia en el Uso del Agua realizado en el Centro Nuclear La Reina de la Comisión Chilena de Energía Nuclear (CCHEN) asistieron participantes de 13 países (Argentina, Brasil, Bolivia, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, México, Panamá, Paraguay, Perú, República Dominicana, Uruguay). Y a nivel nacional fue la oportunidad para que participaran 9 chilenos de las siguientes instituciones CCHEN, UCH, INIA y PUC.

Durante la reunión se estableció un protocolo de procedimiento de tiempos, forma y número de muestras de suelo a recolectar en cada país para la extracción de agua y posterior análisis de 18O y 15N. Este protocolo está en su revisión final el cual se distribuirá a cada país para su procedimiento.

https://www.arcal-lac.org/trece-paises-de-america-latina-se-capacitaron-en-uso-de-isotopos-estables-para-evaluar-eficiencia-en-el-manejo-del-agua/
Resultados, Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
No se han presentado problemas en este periodo de ejecución de las actividades del proyecto.

La evaluación de este período ha sido muy buena, se ha avanzado en el establecimiento del ensayo y se han recibido en el tiempo estimado las capacitaciones y equipamiento asociado para la ejecución del Curso Regional.
13. RLA/5/078 “Mejora de las prácticas de fertilización en los cultivos mediante el empleo de genotipos eficientes, macronutrientes y bacterias promotoras del crecimiento de las plantas” (ARCALCLVII)
Coordinadora del Proyecto: Adriana Nario, Comisión Chilena de Energía Nuclear

Resumen Ejecutivo

Equipo de trabajo: 

	Nombre
	Institución
	Rol en el proyecto

	Adriana Nario Mouat
	Departamento de Tecnologías Nucleares, Comisión Chilena de Energía Nuclear
	Contraparte principal

	Ernesto Vega
	Encargado Unidad Bacteriología Agrícola, Departamento Laboratorios y Estaciones, Cuarentenarias
Servicio Agrícola y Ganadero
	Contraparte alternativa

	Ximena Videla C.
	Departamento de Tecnologías Nucleares, Comisión Chilena de Energía Nuclear
	Investigador analista

	Marco Acuña G.
	Departamento de Tecnologías Nucleares, Comisión Chilena de Energía Nuclear
	Técnico en laboratorio

	Juan Carlos Cruz
	Unidad Bacteriología Agrícola, Departamento Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias,
Servicio Agrícola y Ganadero
	Analista


a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).

1. Entre el 26 de Febrero al 2 de marzo 2018 se realizó la Primera Reunión de Coordinación Regional TC, Proyecto RLA5078: Mejoramiento de Prácticas de Fertilización en Cultivos de Importancia Regional Mediante el Uso de Genotipos Eficientes en la Utilización de Macronutrientes y Bacterias Promotoras del Crecimiento de Plantas (ARCAL CLVII), organizado por el ININ en la ciudad de Guadalajara, México.


De Chile asistió el Sr. Ernesto Vega de la Unidad de Bacteriología del Servicio Agrícola y Ganadero (SAG) (contraparte nacional alterna).

2. Durante el año sostuvimos 6 reuniones de coordinación nacional entre el equipo de trabajo, tanto en CEN La Reina como en el SAG Lo Aguirre.

3. Del 10 al 14 de Diciembre de 2018 se recibió la misión de experto OIEA Sr. Fabricio Cassán, Doctor en Ciencias Biológicas de la Universidad Nacional de Río Cuarto (Córdoba, Argentina).

Durante la visita del Dr. Cassán se estableció un protocolo de trabajo experimental que considera determinar las condiciones de ambiente y las dosis de fertilizantes y de bioestimulantes en una variedad de papa. Bajo estas condiciones se realizará un estudio en invernadero que permitirá evaluar las respuestas físico-químicas en el cultivo de dicha planta.

En este contexto, el Departamento de Tecnologías Nucleares de la Comisión Chilena de Energía Nuclear, junto al Laboratorio de Bacteriología y Micología del Servicio Agrícola y Ganadero (SAG), organizó reuniones de diseño de ensayo y talleres; a los que además asistieron representantes de la Red Chilena de Bioinsumos y empresas privadas dedicadas al análisis de suelo, microorganismos y producción agrícola del país.

Las reuniones de trabajo incluyeron la discusión de la futura norma de producto de bioestimulantes y biofertilizantes, sus definiciones modos de uso y la necesidad de contar con protocolos de análisis homogéneos entre laboratorios analíticos para la elaboración de etiquetas y aseguramiento de lo envasado.

El Dr. Cassán relató el recorrido y las dificultades que sorteó Argentina en la elaboración de su actual norma. Asimismo, presentó las fortalezas actuales de contar con dicha norma, que permite tanto al productor agrícola como a las empresas comercializadoras asegurar los contenidos de los elementos presentes en el etiquetado.

https://www.arcal-lac.org/con-tecnologia-nuclear-apuntan-a-optimizar-el-desarrollo-y-rendimiento-de-cultivos-en-america-latina-y-el-caribe/
b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA5078 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	----

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	----

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	1500

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	----

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	----

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	----

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	----

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	----

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	----

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	2000

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	1500

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	1000

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	2500

	TOTAL
	8500


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
Destacar los aportes reales de las actividades del proyecto, en la medida que sea posible de manera cuantitativa y cualitativa.
En Chile se establecera el estudio “Mejoramiento de las prácticas de fertilización en cultivo de papa, de importancia económica y social en Chile, aplicando biofertilizantes bacterianos evaluados a través de las técnicas isotópicas (15N)”, localizado en los Laboratorios de Bacteriología de la Estación Cuarentenaria del Complejo de Laboratorios del Servicio Agrícola y Ganadero (SAG). El cultivo con el que se trabajará es la papa (Solanum tuberosum). El objetivo del estudio es evaluar la eficiencia de biofertilizantes en los cultivos de papa utilizando técnicas isotópicas, cuyos objetivos específicos son:
· Evaluar la fijación biológica de nitrógeno en cultivos de Solanum tuberosum (patata) inoculados con bacterias biofertilizantes, de origen comercial, en condiciones de invernadero.

· Cuantificar la fijación biológica de nitrógeno en ambos cultivos utilizando la técnica de dilución isotópica 15N.

· Realizar la verificación de la etiqueta con respecto a las bacterias presentes y su concentración

Tanto la asistencia de tres profesionales a los 2 cursos realizados en México (https://www.gob.mx/inifap/prensa/cnrg-capacita-para-la-evaluacion-de-biofertilizantes y https://www.arcal-lac.org/las-tecnicas-isotopicas-ayudan-mejorar-el-uso-de-los-fertilizantes-y-proteger-el-medio-ambiente/) más la misión de experto del Dr. Cassán ha sido fundamental para establecer las condiciones previas de inicio del estudio, y determinar el protocolo que incluye etapa de ensayo previo en laboratorios, luego experimento en invernadero, para finalizar con experimento en campo.

Resultados, Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
No se han presentado problemas en este periodo de ejecución de las actividades del proyecto, dado que se ha planificado iniciar las actividades del ensayo en el 2019.

14. RLA/6/077 “Toma de Acciones Estratégicas para el Fortalecimiento de Capacidades de Diagnóstico y Tratamiento del Cáncer con un Enfoque Integral” (ARCAL CXLVIII)

Coordinadora del Proyecto: Teresa Massardo, Hospital Clínico, Universidad de Chile
Resumen Ejecutivo

a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).

El Sr José Luis Rodríguez asistió a la segunda reunión de coordinación: Reunión Intermedia de Coordinación del Proyecto RLA/6/077, (EVT1702364) Viena, Austria, 22 a 26 de enero de 2018
Se dictaron diversas clases de 1 hora más y participó en talleres en: 

	Report Title: 
	Implementación y puesta en marcha de los sistemas de Gestión de Calidad: QUANUM, QUATRO y QAADRIL 

	Project Number: 
	ARCAL RLA 6/077 IAEA 

	Project Title: 
	TC Training on Implementation and Commissioning of Quality Management Systems 

	Name of Experts: 
	Lucia T. Massardo Vega / José Luis Rodríguez 

	Dates of Mission: 
	August 6-10th, 2018 

	Counterpart: 
	Ing Fis Ms Veronica H. Velez Donis 

Instituto Nacional Enfermedades Respiratorias ISMAEL COSIO VILLEGAS, INER Mexico City, Mexico 


b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).
VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/6/077 AL PROGRAMA ARCAL
	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	0

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	0

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	0

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	0

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	0

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	0

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	0

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	0

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	100

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	0

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	100

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo
b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	0

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	0

	TOTAL
	200


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
Destacar los aportes reales de las actividades del proyecto, en la medida que sea posible de manera cuantitativa y cualitativa.

Por ello le agradecemos la colaboración del Sr. José Luis Rodríguez (físico médico), Dr. Rodrigo Jaimovich (médico de medicina nuclear) como también a la Dr. Rebeca Schwartzman (radioterapeuta) quienes dieron difusión en sus niveles
Resultados
Enviamos a los participantes locales a los cursos programados del proyecto en los Ángeles y Chile en 2018, con difusión a todos especialistas grupos interesados (sociedades científicas).
Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
Se mencionarán los problemas y dificultades presentados durante el desarrollo del proyecto, haciéndose énfasis en las soluciones.
No hubo problemas

o. RLA/6/079 “Utilización de técnicas de isótopos estables en la vigilancia y las intervenciones a fin de mejorar la nutrición de los niños pequeños” (ARCAL CLVI).

Coordinador del Proyecto: Gerardo Weisstaub, Unidad de Nutrición Pública, INTA, Universidad de Chile

Resumen Ejecutivo

El proyecto actual “Uso de técnicas de isótopos estables para el monitoreo y las intervenciones para mejorar la nutrición del niño pequeño “se inició en el año 2018. El objetivo del proyecto es: establecer datos de referencia de la composición corporal para infantes sanos entre 6-24 meses de edad de la región Latinoamericana usando como criterio la técnica de isótopo estable (dilución de óxido de deuterio).  

En enero del presente año recibimos de la IAEA casi todo el material necesario para realizar el proyecto (ej: balanzas y tallímetros para niños, material del laboratorio, tabletas), aun no recibimos el deuterio. 

Estamos a la espera de la aprobación del proyecto por el comité de ética del INTA para poder comenzar a establecer los contactos con los centros de atención primaria cercanos a nuestra institución.

a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).

La primera reunión de coordinación se realizó en Cuba (4 al 10 de marzo), en la que los coordinares de los 15 países participantes discutimos los objetivos y alcances del mismo.

La segunda reunión, en Guatemala del 30 de setiembre al 6 de octubre, se enfocó en la capacitación de los participantes. En esta reunión se realizaron dos talleres a) antropometría y composición corporal b) Redcap (base de datos on line) y discusión de la base de datos. En esta reunión se acordó que cada país debe medir la composición corporal en 120 lactantes menores de 2 años, para poder alcanzar el tamaño muestral necesario para construir la curva de referencia.  

c) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).

Los únicos recursos que hemos aportado al proyecto es el dinero requerido para el desaduanaje del material del proyecto y el costo de mi tiempo profesional (financiado por la Universidad de Chile)

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA6069 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	0

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	0

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	0

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	0

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	0

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	0

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	0

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	0

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	0

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	0

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	0

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	2478

0

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	0

	TOTAL
	2478


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
Resultados, dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto

Lamentablemente, hasta ahora no hemos recibido el deuterio, elemento indispensable para realizar las mediciones de composición corporal. Creemos que dada la cantidad de lactantes que requerimos incorporar al proyecto, será necesario extender por un año la duración del mismo. 
p. RLA/6/080 “Armonización de los criterios sobre las buenas prácticas de fabricación y el control de calidad de radioisótopos y radiofármacos” (ARCAL CLII)

Coordinadora del Proyecto: Sylvia Lagos, Comisión Chilena de Energía Nuclear

Resumen Ejecutivo

a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).

b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).

El estado actual de todo lo referente al desarrollo, preparación, control de calidad y aplicación clínica de los diversos radiofármacos diagnósticos y /o terapéuticos en los países de la región, presenta un panorama heterogéneo en los siguientes aspectos, que plantean retos a las fortalezas y debilidades de cada país: Recursos Humanos, Instalaciones y Productos, Desarrollo e Investigación Preclínica y Validación 
La producción, control de calidad y uso de medicamentos está regulada por normas y leyes de cada país de la región basadas en requerimientos internacionales de las Buenas Prácticas de Fabricación (BPF). Sin embargo, los radiofármacos tienen características especiales: son productos en algunos casos con un período de vida media muy corto por lo que son distribuidos antes de que concluyan los ensayos de calidad siendo necesario la implementación de una liberación paramétrica; requieren de instalaciones dedicadas que combinen los requisitos, tanto de prevención de la contaminación de los productos como de la protección del personal de la acción de las radiaciones. Estos aspectos definen las particularidades de la fabricación de radiofármacos y por lo tanto requieren de un enfoque específico para el cumplimiento de las BPF.

En la región existen diferencias en el desarrollo tecnológico de la producción de radiofármacos así como de su aplicación en las clínicas y hospitales de Medicina Nuclear. Para armonizar criterios tanto en normativas regulatorias como aspectos de producción y control de radiofármacos y radioisótopos se realizaron 2 RTC uno para reguladores (sede Colombia) y otro en Perú para reguladores y productores.

Una dificultad adicional, tanto para la industria como clínicas, hospitales y agencias reguladoras sanitarias, deriva de la falta de homogeneidad del nivel de capacitación de los profesionales y técnicos que preparan, controlan radiofármacos e inspeccionan. Muchos de ellos no cuentan con experiencia teórica ni práctica en radiofarmacia y carecen de capacitación formal y certificación de tales capacidades, lo que ha tomado mayor relevancia cuando es necesario cumplir con un sistema de BPF.

A la fecha el país no ha aportado recursos para el proyecto, exceptuando el tiempo de dedicación de la contraparte nacional. La contraparte del proyecto no participo en la primera reunión de coordinación.

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/6/080 AL PROGRAMA ARCAL
	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	---

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	---

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	----

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	----

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	---

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	---

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	----

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	---

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	--

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	2.100

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	--

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	---

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	----

	TOTAL
	2.100


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
Destacar los aportes reales de las actividades del proyecto, en la medida que sea posible de manera cuantitativa y cualitativa.

El año recién pasado fue el primer año del proyecto. El proyecto comenzó con la primera reunión de coordinación y adaptación del plan de trabajo. El resultado más importante de esta primera reunión fue un nuevo plan de trabajo con el objetivo de abordar con exactitud las necesidades prioritarias en la región. Chile no asistió a esta primera reunión ya que el cometido de servicio no fue autorizado por el ex director Patricio Aguilera, fundamentando esta decisión en las próximas elecciones presidenciales. Como consecuencia de ello las necesidades de Chile no fueron materializadas en actividades del proyecto.

Durante el año pasado se ejecutaron las actividades programadas en el nuevo plan de trabajo.  Básicamente un taller con los reguladores de los países. Específicamente participó por Chile Lorena Labarca del MINSAL. Durante el taller se compartió la experiencia de las Regulaciones Actuales de la Radiofarmacia en los Estados Miembros (EM) que participaron en el taller. Se debatió sobre los puntos principales relacionados con las regulaciones de la salud y de los radiofármacos.

Por otra parte, se ejecutó otra actividad que contribuye al cumplimiento de uno de los objetivos del proyecto. Participó un profesional de la CCHEN y una del Instituto de Salud Pública. Básicamente el evento  “Armonización de Criterios en Buenas Prácticas de Producción y Control de Radioisótopos y Radiofármacos”, se realizó para discutir los aspectos de las Buenas Prácticas de Manufactura relacionados a la producción y control de calidad de radiofármacos y radioisótopos, la necesidad de establecer una clasificación adecuada de los diferentes tipos de radiofarmacias y de aportar sugerencias en la aplicación de la regulación sanitaria a los radiofármacos derivadas de las particularidades del trabajo con radiaciones.

El proyecto tiene el propósito de capacitar y sensibilizar a la autoridad reguladora sanitaria. Los profesionales del MINSAL, que participaron en las actividades, que se realizaron el 2018, señalaron que   han adquirido conocimiento fundamental que contribuye a una mejor regulación y también ellos han contribuido exponiendo la experiencia nacional en materia de producción y control de calidad de RI&RF para uso humano.

Resultados, Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
Un problema importante fue no participar en la primera reunión de coordinación.
Se ha tenido problemas en la selección de profesionales de la CCHEN para participar en curso. En ese sentido se requiere mejorar el procedimiento mediante el cual el comité CCHEN selecciona a los participantes a cursos, talleres y otros, ya que no consideró siempre los objetivos del proyecto RLA para seleccionar los candidatos más idóneos

q. RLA/7/022 “Strengthening Regional Monitoring and Response for Sustainable Marine and Coastal Environments” (ARCAL CXLV)
Coordinador del Proyecto: Benjamín Suárez, Facultad de Medicina Universidad de Chile

Resumen Ejecutivo

a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).
El Coordinador Nacional (Benjamín Suárez) participó en la primera reunión de coordinación en la ciudad de San José, Costa Rica entre los días 5 al 9 de febrero del año 2018. Forma parte del grupo de trabajo sobre microplásticos que ha sido liderado por el Prof. Roberto Meigikos de la Universidad Federal Fluminense, Niteroi, Brasil
b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).

El Laboratorio de Toxinas Marinas financió la participación de la Srta. Fernanda Barrera para asistir al “First QUASIMEME Workshop on Analysis of Microplastics”, Amsterdam, 27-28 November 2018. Wageningen University 
VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/7/022 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA). La Srta. Fernanda Barrera, experta del Laboratorio de Toxinas Marinas participó en el curso de perfeccionamiento titulado “Regional Workshop on Monitoring and Management Strategies for Benthic Harmful Algal Blooms”. Este curso fué organizado por el Organismo Internacional de Energía Atómica (OIEA) y se desarrolló en el Marine Environmental Laboratory del OIEA en Mónaco, del 9 al 12 de abril de 2018 (actividad financiada por OIEA; 8 días de viaje; se estiman EUR 2400 más los pasajes EUR 1500)
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	3900

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	--

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	--

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país.
	EUR 3.500 por mes por becario
	--

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	--

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos. 

Este ítem corresponde a la creación y mantención del sitio web www.microplasticos.cl a cargo del Sr. Víctor Contreras (ver punto 11). El Laboratorio de Toxinas Marinas adquirió con fondos del organismo un complemento al software de manejo de bases de datos existente. No se valora acá el costo del hosting de la página web en los servidores utilizados. 
	Hasta EUR 5.000
	--

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	--

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	--

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	--

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	--

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto). Chile ha aportado la colaboración del Sr. Víctor Contreras Scorsoni, analista de sistemas del Laboratorio de Toxinas Marinas y Punto Focal de Comunicación, para la generación de la página web www.microplasticos.cl. Esta actividad ha sido realizada como parte de las tareas del laboratorio del Sr. Contreras (aporte mensual por porcentaje de tiempo dedicado al proyecto RLA7022 (15% = EUR200/mes)(se indica valor para 12 meses) 
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	2400

	12. Aportes en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
Estos montos fueron aportados directamente por el Laboratorio de Toxinas Marinas al proyecto RLA 7022
a. Viáticos interno/externo
Estadía del Sr. Ignacio Rubilar a Chiloé, Chile, para realizar muestreos de microplásticos en zonas costeras (EUR 300).
Estadía de la Srta. Fernanda Barrera para asistir al First QUASIMEME Workshop on Analysis of Microplastics, Amsterdam, 27-28 November 2018. Wageningen University (4 días EUR 800)
b. Transporte interno/externo
Pasajes de avión para el Sr. Ignacio Rubilar a Chiloé, Chile, para realizar muestreos de microplásticos en zonas costeras(EUR 200)

Pasjes de avión para la Srta. Fernanda Barrera para asistir al First QUASIMEME Workshop on Analysis of Microplastics, Amsterdam, 27-28 November 2018. Wageningen University (EUR 2000)
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	3300

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.). Compra de equipo menor para el muestreo de microplásticos en zonas costeras de Chile (tamices metálicos EUR 200)
	Máximo EUR 10.000
	200

	Se suman los ítemes No 11, 12 y 13 que provienen del Laboratorio de Toxinas Marinas de la Universidad de Chile                                    TOTAL
	5900


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
Se espera generar impactos de las actividades en la siguiente fase del proyecto.

Resultados, Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
Se mencionarán los problemas y dificultades presentados durante el desarrollo del proyecto, haciéndose énfasis en las soluciones.
RESPUESTAS A LOS ITEMS DEL FORMULARIO.

RLA7022: 

· Participación en Reunión de El Salvador (mayo 2018) del Punto Focal de Comunicación y del Punto Focal Técnico. Se asumieron los siguientes compromisos:

· Preparar las condiciones para la producción de un video corto de alta calidad técnica para sensibilizar a los stakeholders de la región respecto del riesgo e impacto de los estresores abordados por el Proyecto. Las acciones de pre-producción fueron ya abordadas, concitando el interés de una productora de audiovisuales de la Región de Los Lagos, con experiencia en periodismo y medios audiovisuales de divulgación científica. El proyecto, según se informó recientemente, no aprobó el financiamiento. 
· Constitución de una red de investigadores y comunicadores basados en el web y redes sociales. En esta red están tomando parte las instituciones que participaron en la reunión de San Salvador. A la fecha se han tomado las decisiones de diseño de la red utilizando la herramienta de grupos en Facebook.

· El Punto Focal de Comunicación registró el nombre de dominio microplásticos.cl en el NIC de Chile. Sobre este nombre de dominio está actualmente en marcha blanca la plataforma web comprometida. Se revisó el primer prototipo el que fue sometido a validaciones y modificaciones en conjunto con el protocolo de muestreo de microplásticos en arenas de playa. Este protocolo fue elaborado en el curso realizado en agosto de 2018 en las dependencias del Instituto de Física en la ciudad de Niteroi, Brasil.

· Regional Training Course on Microplastic Analysis by using MIRS Technique.

Laboratório de Radioecologia e Alterações Ambientais, Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense – UFF. 13-17 de agosto de 2018, Niteroi, Brazil.

· El curso de Niteroi fue dirigido a crear capacidades y estándares para la toma de muestras de microplásticos en playas de los países miembros. Participaron los Sres. Ignacio Rubilar, como participante del curso y Víctor Contreras, como relator para el tema Plataforma Web para el Muestreo de Microplásticos, ambos del Laboratorio de Toxinas Marinas. 

· Se adquirió con fondos del proyecto un software complementario al sistema del Laboratorio de Toxinas Marinas. El motor de la base de datos y la aplicación web que procesa y despliega en línea información georeferenciada de los sitios muestreados, son hospedados y mantenidos en los servidores del Laboratorio de Toxinas Marinas (EUR 500/mes en total).

· A la fecha de este informe Colombia (INVEMAR) y Guatemala (CEMA) ahn enviado datos de sus respectivos muestreos. Se espera que los restantes países lo hagan en las próximas semanas. Con los datos ya entregados se ha podido comprobar la consistencia de la estructura de datos y se ha puesto en marcha la validación de la línea de reportes y visualizaciones de los datos. 
· Se ha previsto realizar acciones de lanzamiento de la plataforma, por medio de algún evento con medios de comunicación, con apoyo de la CCHEN en Chile a la cual debieran ser invitados stakeholders tales como el Gobierno Regional de Los Lagos, Directemar, entre otros. Lo anterior una vez que haya sido recibido un número mayor de datos de los muestreos. El período de toma de muestras en Chile, está previsto para desarrollarse la semana del 18 al 22 de marzo.
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r. RLA/7/023 “Evaluación de los componentes de los aerosoles atmosféricos en zonas urbanas para mejorar la contaminación del aire y la gestión del cambio climático” (ARCAL CLIV)
Coordinador del Proyecto: Luis Muñoz, Comisión Chilena de Energía Nuclear

Resumen Ejecutivo:

a) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).

· A mediados del 2018 se recibieron filtros de PTFE y de cuarzo.
· Durante el mes de Octubre del 2018, dos personas participantes del proyecto se capacitaron en cursos organizados por el OIEA y realizados en Costa Rica.
· Durante el año 2018 se participó con éxito en un ensayo de aptitud en una muestra de material particulado atmosférico depositado en filtro organizado por el OIEA.
· A fines del año 2018 se recibieron 2 equipos muestradores de aire (de alto y bajo volumen).
· Se han realizado reuniones con la contraparte del proyecto de la Universidad de Chile, con el propósito de estudiar las mejores localizaciones para el muestreo.

· Se ha programado iniciar la toma de muestras durante el mes de Abril de 2019.

b) Recursos aportados por el país al proyecto (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).

VALORACIÓN DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/7/023 AL PROGRAMA ARCAL

	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	4200

	2. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	

	3. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	

	4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	

	5. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	

	6. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	

	7. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos, otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	

	8. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	9. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	

	10. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	2400

	11. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	2400

	12. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
a. Viáticos interno/externo

b. Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	

	13. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	1000

	TOTAL
	10000


Impacto De Las Actividades De Proyecto En El País
Hasta este momento (aún no se realizan las campañas de muestreo) se destaca la adquisición de nuevos muestreadores de aire de bajo y alto volumen, modernos y de última generación y se han capacitado dos personas participantes del proyecto en los temas de métodos analíticos para la caracterización de material particulado y en aseguramiento de la calidad en la toma de muestras de material particulado atmosférico.
Resultados, Dificultades Y Problemas Presentados Durante La Marcha Del Proyecto
Hasta la fecha no hemos tenido dificultades en el desarrollo del proyecto.

4. ANEXOS
4.1 Recursos aportados por el país al programa (incluye la estimación detallada según tabla de indicadores financieros en especie).
	Código RLA
	Nombre del Proyecto
	Coordinador del Proyecto
	Aporte Valorado

	0059
	Fortalecimiento de la cooperación regional (ARCAL CLXII).
	Mauricio Lorca
	8.100

	0062
	Promoviendo la sostenibilidad y alianzas de Instituciones Nacionales Nucleares (ARCAL CLXIII)
	Mauricio Lorca
	10.800

	1012
	Elaboración de un programa de creación de capacidad para asegurar la explotación sostenible de los reactores de investigación mediante la capacitación del personal (ARCAL CLI)
	Eugenio Vargas
	22.100

	1013
	Creación de conocimientos especializados en el uso de la tecnología de la radiación para mejorar el desempeño industrial, desarrollar nuevos materiales y productos y reducir el impacto ambiental de la industria (ARCAL CXLVI)
	Jorge Gamarra
	4.500

	1014
	Fomento de las tecnologías de ensayos no destructivos para la inspección de estructuras civiles e industriales (ARCAL CLIX)
	Mario Barrera
	7.450

	1015
	Armonización de los sistemas de gestión integrada y los procedimientos de buenas prácticas de irradiación en las instalaciones de irradiación (ARCAL CLX)
	Jorge Gamarra
	3.000

	2016
	Apoyo para la formulación de planes de desarrollo de energía sostenible a nivel subregional – Fase II (ARCAL CLIII)
	Jerson Reyes
	5.800

	5068
	Mejora del Potencial Comercial y de Rendimiento de los Cultivos de Importancia Económica (ARCAL CL)
	Oscar Durán
	4.500

	5069
	Mejorando la Gestión de la Contaminación por Contaminantes Orgánicos  Persistentes para Reducir el Impacto sobre las Personas y el Medio Ambiente (ARCAL CXLII)
	Pedro Enríquez
	28.800

	5070
	Fortalecimiento de las Medidas de Vigilancia y Control de la Mosca de la Fruta Utilizando la Técnica del Insecto Estéril en un Área Amplia y el Enfoque de Gestión Integrada de Plagas para la Protección y Expansión de la Producción Hortícola" (ARCAL CXLI)
	Ricardo Rodríguez
	5.400

	5076
	Fortalecimiento de los sistemas y programas de vigilancia de las instalaciones hidráulicas mediante técnicas nucleares para evaluar los efectos de la sedimentación como un riesgo ambiental y social (ARCAL CLV)
	Claudio Bravo
	58.900

	5077
	Mejora de los medios de subsistencia mediante una mayor eficiencia en el uso del agua vinculada a estrategias de adaptación y mitigación del cambio climático en la agricultura (ARCAL CLVIII)
	Adriana Nario
	9.000

	5078
	Mejora de las prácticas de fertilización en los cultivos mediante el empleo de genotipos eficientes, macronutrientes y bacterias promotoras del crecimiento de las plantas (ARCALCLVII)
	Adriana Nario
	8.500

	6077
	Toma de Acciones Estratégicas para el Fortalecimiento de Capacidades de Diagnóstico y Tratamiento del Cáncer con un Enfoque Integral” (ARCAL CXLVIII)
	Teresa Massardo
	200

	6079
	Utilización de técnicas de isótopos estables en la vigilancia y las intervenciones a fin de mejorar la nutrición de los niños pequeños (ARCAL CLVI)
	Gerardo Weisstaub
	2.478

	6080
	Armonización de los criterios sobre las buenas prácticas de fabricación y el control de calidad de radioisótopos y radiofármacos (ARCAL CLII)
	Sylvia Lagos
	2.100

	7022
	Strengthening Regional Monitoring and Response for Sustainable Marine and Coastal Environments (ARCAL CXLV)
	Benjamín Suárez
	9.800

	7023
	Evaluación de los componentes de los aerosoles atmosféricos en zonas urbanas para mejorar la contaminación del aire y la gestión del cambio climático (ARCAL CLIV)
	Luis Muñoz
	10.000

	TOTAL
	201.428


ANEXO 4.2 – TABLA INDICADORES FINANCIEROS PARA VALORAR  EL APORTE DE LOS PAÍSES AL PROGRAMA ARCAL 
	ITEM
	VALOR  DE REFERENCIA
	CANTIDAD en Euros

	1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	46.500

	2. Grupo Directivo del OCTA, Grupos de Trabajo del OCTA y Puntos Focales
	EUR 300 por persona por día (se incluye días de viaje)
	

	3. Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)
	EUR 5.000 por semana
	31.500

	4. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades
	EUR 3.000 por semana
	18.300

	5. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el país
	EUR 3.500 por mes por becario
	

	6. Publicaciones
	Hasta EUR 3.000 
	

	7. Creación y/o actualización de Base de Datos
	Hasta EUR 5.000
	1.500

	8. Gastos locales por Sede de Reuniones de Coordinación Técnica (OCTA)
	EUR 50.000 por semana
	

	9. Envío de reactivos, fuentes radioactivas, radioisótopos,  otros materiales
	Hasta EUR 5.000
	2.000

	10. Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)
	Hasta EUR 5.000
	

	11. Tiempo trabajado como Coordinador Nacional y su equipo de soporte
	Máximo EUR 1.500 por mes
	

	12. Tiempo trabajado como DTM
	Máximo EUR 700 por mes
	350

	13. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	26.450

	14. Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	32.350

	15. Aportes  en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos: 
· Viáticos interno/externo

· Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500/proyecto


	21.278

	16. Gastos del país para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	21.200

	TOTAL
	201.428


NOTA: No deben ser contabilizadas otras actividades no incluidas en esta Tabla.
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